
همهٔ چیزهایی که شما در زندگی روزمره از آنها استفاده می‌کنید، از موادی مانند سنگ، چوب، فلز، 
برخی  ماده تشکیل شده اند.  یا چند  از یک  این مواد، خود  شیشه، پلاستیک و... ساخته شده‌اند. 
یا ترکیب اند.از طرف دیگر مواد ممکن است  مواد خالص و بعضی مخلوط اند.مواد خالص، عنصر 
طبیعی یا مصنوعی باشند. دانشمندان با مطالعه خواص مواد و ایجاد تغییر در آنها  همواره در تلاش اند 
فراورده های جدیدتر و با کارایی و خواص بهتر را عرضه کنند. در این فصل با برخی مواد و نقش آنها 

در زندگی انسان آشنا می شوید.

فصل 1
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برخی مواد فلزند یا از فلز ساخته شده‌اند
در علوم هفتم با طبقه‌بندی عنصرها به دو دستهٔ فلز و نافلز آشنا شدید. انسان از هزاران سال پیش فلزها را 
شناخته و راه های استفاده از آنها را یاد گرفته است. انسان با کشف فلزها و شناخت آنها، روش هایی برای 
ساخت اشیای مفید و گوناگون ارائه کرده است. در دنیای امروز فلز ها نقش مهمی در زندگی روزانه دارند. 

از فلز ها در ساخت خانه، پل، زیورآلات، ابزار، وسایل حمل و نقل و… استفاده می شود )شکل ١ (.

فلزهای  از  دیگر  یکی  آشنا شدید.مس  و طلا  آلومینیم  آهن،  از خواص  برخی  با  گذشته  سال های  در 
پرکاربرد در زندگی است. آیا تا به حال به سیم‌هایی که در سیم‌کشی ساختمان به کار می‌رود، دقت کرده‌اید؟ 
اگر قسمتی از روکش آن را کنار بزنید، فلز براق و سرخ‌رنگی را مشاهده می‌کنید. این فلز مس نام دارد. 
فلز ‌مس از طریق ذوب سنگ معدن آن در دمای بالا به‌دست می‌آید و نقش مهمی در صنعت کشور دارد 

)شکل ٢(. 

تاکنون  کشف  زمان  از  مختلف  فلز های  به کارگیری  چگونگی  دربارهٔ   معتبر  منابع  به  مراجعه  با 
اطلاعاتی را جمع آوری کنید و به کلاس گزارش دهید.

جمع آوری اطلاعات

شکل ١ــ تصویر برخی وسایل ساخته شده از فلزها

شکل ٢ــ تولید مس از سنگ معدن مس

آیا می دانید
یکی از معادن مس ایران که در حال حاضر از آن بهره‌برداری می‌شود، معدن مس سرچشمه در 

استان کرمان است )شکل ٢(.
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کاربرد  مفتول شدن،  قابلیت  و  برابر خوردگی  در  مقاومت  زیاد،  الکتریکی  رسانایی  علت  به  مس  فلز 
در  مسی  سیم های  و  غذا  پختن  برای  مسی  ظروف  از  استفاده  دارد.  امروز  زندگی  در  گسترده‌ای 
سیم کشی ساختمان، نمونه هایی از کاربردهای این فلز می باشند. شما چه کاربرد های دیگری از مس و 

ترکیب های آن سراغ دارید؟

فلزها واکنش‌پذیری یکسانی ندارند
می دانید که آهن با اکسیژن به کندی واکنش می دهد و به زنگ آهن تبدیل می شود. فلز مس نیز با اکسیژن 

به کندی ترکیب و به مس اکسید تبدیل می شود.

مس اکسید   →   گاز اکسیژن   +   فلز مس 

درحالی که اگر یک تکه نوار منیزیم را روی شعلهٔ چراغ بگیرید، به سرعت می‌سوزد و نور خیره‌کننده‌ای 
تولید می‌کند؛ اما طلا برخلاف این سه فلز با اکسیژن ترکیب نمی شود.

وسایل و مواد لازم: بشر،کات کبود،تیغهٔ آهن،تیغهٔ منیزیم،تیغهٔ روی
1ــ سه بشر را شماره گذاری کنید و درون هر یک تا یک سوم حجم آن، آب بریزید.

2ــ یک قاشق چای خوری کات کبود در هر یک از بشر ها حل کنید.
3ــ در بشر شمارهٔ )1( تیغهٔ آهن، در بشر شمارهٔ )2( تیغهٔ منیزیم و در بشر شمارهٔ )3( تیغهٔ روی را 

قرار دهید.
مقایسه  هم  با  را  بشر  سه  در  رنگ  تغییر  سرعت  4ــ 

کنید.
5 ــ کدام فلز واکنش پذیرتر است؟

آزمایش کنید

خود را بیازمایید
متن بالا را یک بار دیگر به دقت بخوانید و به موارد زیر پاسخ دهید. 

1ــ کدام فلز واکنش پذیری بیشتری دارد؟ کدام فلز با اکسیژن واکنش نمی دهد؟
2ــ کدام فلزها واکنش پذیری کمتری دارند؟

فکر کنید
در شرایط یکسان ظروف مسی زودتر زنگ می زند یا ظروف آهنی؟ چرا؟

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
وسایل خانه مثل یخچال و کولر گازی، وسایل الکتریکی، مجسمه سازی و 

Mahmood
Typewriter
...

Mahmood
Typewriter
-6

Mahmood
Typewriter
چرا فلز مس کاربرد گسترده ای در زندگی امروز دارد؟

Mahmood
Typewriter
-7

Mahmood
Typewriter
نمونه هایی از کاربرد فلز مس را بنویسید؟

Mahmood
Typewriter
6

Mahmood
Typewriter
7

Mahmood
Typewriter
-8

Mahmood
Typewriter
واکنش فلز آهن و فلز مس با اکسیژن چگونه است؟

Mahmood
Highlight

Mahmood
Typewriter
-9

Mahmood
Typewriter
واکنش پذیری فلز منیزیم و فلز طلا را با هم مقایسه کنید؟

Mahmood
Typewriter
9

Mahmood
Typewriter
8

Mahmood
Typewriter
منیزیم

Mahmood
Typewriter
طلا

Mahmood
Typewriter
فلز مس و آهن واکنش پذیری کمتری دارند

Mahmood
Typewriter
.

Mahmood
Typewriter
منیزیم

Mahmood
Typewriter
بشر (2( سریع تر

Mahmood
Typewriter
 بشر (3( آرام

Mahmood
Typewriter
سرعت تغییر رنگ

Mahmood
Typewriter
 بشر (1( آرام تر

Mahmood
Typewriter
-

Mahmood
Typewriter
-

Mahmood
Typewriter
ظروف آهنی 

Mahmood
Typewriter
زیرا سرعت واکنش پذیری آهن با اکسیژن بیشتر از سرعت واکنش پذیری مس با اکسیژن است

Mahmood
Typewriter
.



4

 )H2SO4( اسید  شیمیایی سولفوریک  فرمول  در 
با  گوگرد  عنصر   ،O و   H عنصرهای  بر  علاوه 
جامدی  گوگرد  دارد.  شرکت   S شیمیایی  نشانهٔ 
زردرنگ است و در دهانهٔ آتشفشان های خاموش 

یا نیمه فعال یافت می‌شود.

شکل 3  ــ برخی کاربردهای سولفوریک اسید

H2SO4

سولفوریک اسید

تهیه کود شیمیایی

تهیه رنگ

تولید پلاستیک

تولید شوینده ها

چرم سازی

خودروسازی

در ساختمان برخی مواد نافلزها شرکت دارند
در علوم هشتم آموختید، هوای پاک یک مخلوط گازی  و همگن است. مهم ترین اجزای تشکیل دهندهٔ 

هوا، گازهای نیترو ژن، اکسیژن، آرگون، کربن دی اکسید و بخار آب است.
دارد. شکل  اتمی وجود  دو  به‌صورت مولکول  که  گازهای تشکیل‌دهندهٔ هوا است  از  یکی  اکسیژن 
دیگری از این عنصر، گاز اوزون است که از مولکول های سه اتمی )O3( تشکیل شده است.این گاز 
در لایه های بالایی هوای اطراف زمین و همچنین در هوای آلوده یافت می شود. گاز اوزون  از رسیدن 
پرتوهای پرانرژی و خطرناک فرابنفش به زمین جلوگیری می کند و به‌  صورت یک لایهٔ محافظ عمل 

می‌کند. 
عنصر اکسیژن افزون بر اینکه گازی تنفسی است در صنعت نیز نقش مهمی دارد. این عنصر در ساختار 
بسیاری از ترکیب‌ها وجود دارد. یکی از این ترکیب‌ها، سولفوریک اسید با فرمول H2SO4 است که 

کاربردهای گوناگونی دارد )شکل 3(.
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شکل روبه رو مدل اتمی بور برای اتم عنصرهای 
اکسیژن )8O(  و گوگرد )16S( را نشان می دهد؛ 
تشابه و تفاوت این دو مدل اتمی را بیان کنید )در 
این فصل در مدل اتمی، هسته اتم نشان داده 

نشده است(.

فکر کنید

عنصر مهم دیگر در هوا  نیتروژن است که به صورت گاز با مولکول های دو اتمی )N2( یافت می شود.

گفت وگوکنید
تصویر زیر چرخهٔ ساده ای از نیتروژن را در طبیعت نشان می دهد. دربارهٔ این چرخه و نقش آن در 

زندگی، در کلاس گفت وگو کنید.

 بخش عمدهٔ گاز نیتروژن به‌ عنوان مادهٔ اولیه برای تولید آمونیاک به‌کار می‌رود.
 گاز آمونیاک → گاز هیدروژن + گاز نیتروژن 

 آمونیاک نیز در تهیهٔ کودهای شیمیایی و مواد منفجره کاربرد دارد )شکل 4(.

شکل 4  ــ برخی کاربردهای گاز نیتروژن و ترکیب های آن
تولید مواد منفجرهکود شیمیایی در کشاورزییخ سازی

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
-20

Mahmood
Typewriter
عنصر نیتروژن به چه صورت در هوا یافت می شود؟

Mahmood
Typewriter
20

Mahmood
Typewriter
-21

Mahmood
Typewriter
بخش عمده نیتروژن برای چه موردی استفاده می شود؟

Mahmood
Typewriter
-22

Mahmood
Typewriter
معادله شیمیایی واکنش تولید آمونیاک را بنویسید؟

Mahmood
Typewriter
-23

Mahmood
Typewriter
کاربرد آمونیاک در چیست؟

Mahmood
Typewriter
-24

Mahmood
Typewriter
برخی کاربردهای گاز نیتروژن و ترکیب های آن را نام ببرید؟

Mahmood
Typewriter
21

Mahmood
Typewriter
22

Mahmood
Typewriter
23

Mahmood
Typewriter
24

Mahmood
Typewriter
24

Mahmood
Typewriter
: شباهت

Mahmood
Typewriter
هر دو در مدار آخر خود 6 الکترون دارند

Mahmood
Typewriter
.

Mahmood
Typewriter
: تفاوت

Mahmood
Typewriter
اکسیژن

Mahmood
Typewriter
گوگرد

Mahmood
Typewriter
اکسیژن دارای دو مدار الکترونی بوده اما گوگرد دارای سه مدار الکترونی است

Mahmood
Typewriter
.

Mahmood
Typewriter
نیتروژن هوا

Mahmood
Typewriter
تجزیه توسط باکتری ها

Mahmood
Typewriter
رعد و برق

Mahmood
Typewriter
خیلی کم به طور مستقیم توسط باکتری ها جذب می شود

Mahmood
Typewriter
.

Mahmood
Typewriter
فضولات و بقایای حیوانات

Mahmood
Typewriter
خوردن گیاهان توسط حیوانات

Mahmood
Typewriter
بقایای گیاهان

Mahmood
Typewriter
باکتری ها

Mahmood
Typewriter
جذب از خاک

Mahmood
Typewriter
اکسید نیتروژن



6

مدل اتمی بور را برای 14Si ،6C ،7N و 15P رسم کنید. توضیح دهید مدل اتمی کدام یک از این 
عنصرها به هم شباهت دارند.

فکر کنید

یا  نوشته های روی جلد  به  به حال  تا  آیا 
پوشش خمیر  دندان دقت کرده اید؟ معمولاً 
روی جلد خمیر  دندان مواد تشکیل دهندهٔ 

آن نوشته شده است )شکل ٦(.

فسفر و کربن عنصرهای نافلز دیگری هستند که در صنعت کاربرد وسیعی دارند )شکل5(.

شکل 5  ــ نمونه ای از کاربرد کربن و فسفر در زندگی

فلوئور یکی از موادی است که به خمیردندان می افزایند تا از پوسیدگی دندان جلوگیری شود. اتم این 
عنصر در مدار آخر خود 7 الکترون دارد. اتم عنصر کلر )Cl( نیز از نظر تعداد الکترون مدار آخر مشابه 

فلوئور است. در شکل 7 برخی کاربردهای کلر و ترکیب های آن را مشاهده می کنید.

شکل 7ــ کاربردهای گوناگون  کلر و ترکیب های آن

کاربردهای کلر

شکل 6ــ خمیردندان دارای یون فلوئورید است.

هیدروکلریک اسید

ضد عفونی کردن آب

میکروب کشآفت کش
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Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
.

Mahmood
Typewriter
C

Mahmood
Typewriter
Si

Mahmood
Typewriter
P

Mahmood
Typewriter
N
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جدول عنصرها را به دقت مشاهده کنید و به موارد زیر پاسخ دهید.
الف( عنصرهایی که در هر ستون قرار گرفته‌اند چه ویژگی مشترکی دارند؟

ب( با توجه به مدل اتمی عنصرهای 12Mg ،17Cl و Si 14 مشخص کنید هر یک از این عنصرها به 
کدام ستون جدول تعلق دارند. آنها را در جدول بنویسید.

پ( سدیم، فلزی جامد است که با آب و اکسیژن به شدت واکنش می دهد و از این رو بسیار واکنش پذیر 

فعالیت

طبقه‌بندی عنصرها
آیا تابه حال به چگونگی چیدمان کتاب ها در کتابخانه و همچنین مواد و وسایل در فروشگاه دقت کرده اید؟ 
چه ویژگی مشترکی در آنها مشاهده می کنید؟ همان طور که در کتابخانه برای سهولت دسترسی به کتاب 
را  عنصرها  نیز  دانشمندان  می کنند،  طبقه بندی  مشترک  ویژگی های  براساس  را  کتاب ها  نظر  مورد 
طبقه بندی می کنند. طبقه‌بندی، مطالعهٔ عنصرها را آسان‌تر می‌سازد؛ زیرا عنصرهایی که در یک طبقه 
قرار می‌گیرند، خواص مشابهی دارند. یکی از ویژگی‌هایی که می‌توان براساس آن عنصرها را طبقه‌بندی 
کرد، تعداد الکترون‌های موجود در مدار آخر اتم آنهاست. در این طبقه‌بندی معمولاً عنصرهایی که تعداد 
الکترون مدار آخر اتم آنها برابر است، در یک ستون قرار می‌گیرند. بر این اساس دانشمندان عنصرها را 

از عدد اتمی 1 تا 18 درون جدولی در هشت ستون به صورت زیر طبقه‌بندی کرده‌اند.

12Mg14Si17Cl

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Highlight

Mahmood
Highlight

Mahmood
Typewriter
------------

Mahmood
Typewriter
-28

Mahmood
Typewriter
چرا طبقه بندی مطالعه عنصرها را آسان تر می سازد؟

Mahmood
Typewriter
-29

Mahmood
Typewriter
یکی از ویژگی هایی که می توان بر اساس آن عنصرها را طبقه بندی کرد را بنویسید؟

Mahmood
Typewriter
-30

Mahmood
Typewriter
در طبقه بندی عنصرها، چه عناصری در یک ستون قرار می گیرند؟

Mahmood
Typewriter
-31

Mahmood
Typewriter
دانشمندان عناصر با عدد اتمی 1 تا 18 را در چند ستون طبقه بندی کرده اند؟

Mahmood
Typewriter
28

Mahmood
Typewriter
29

Mahmood
Typewriter
30

Mahmood
Typewriter
31

Mahmood
Typewriter
-32

Mahmood
Typewriter
ویژگی های فلز سدیم را از نظر واکنش پذیری بنویسید؟

Mahmood
Typewriter
32

Mahmood
Highlight

Mahmood
Typewriter
---

Mahmood
Typewriter
------

Mahmood
Typewriter
ستون اول

Mahmood
Typewriter
ستون هشتم

Mahmood
Typewriter
ستون هفتم

Mahmood
Typewriter
ستون چهارم

Mahmood
Typewriter
ستون دوم

Mahmood
Typewriter
تعداد الکترون های مدار آخر آنها یکسان است و از نظر خواص شیمیایی به هم شبیه هستند

Mahmood
Typewriter
.

Mahmood
Typewriter
( الف

Mahmood
Typewriter
جواب در بالای فعالیت
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عنصرها در فعالیت های بدن نیز نقش مهمی دارند؛ برای نمونه آهن در ساختار هموگلوبین خون، سدیم و 
پتاسیم در فعالیت های قلب، ید در تنظیم فعالیت های بدن و کلسیم در رشد استخوان ها مؤثرند.

گفت وگوکنید
داده شده است.  نشان  انسان،  بدن  و  پوستهٔ زمین  برخی عنصرها در  تقریبی  زیر درصد  در شکل 

دربارهٔ داده های این دو شکل گفت  وگو کنید.

65 ٪ اکسیژن
18 ٪ کربن

10 ٪ هیدروژن
3 ٪ نیتروژن

1/5 ٪ کلسیم
1 ٪ فسفر

1/5 ٪ دیگر عنصرها

آلومینیم ٪8/3
آهن ٪5/6

کلسیم 
٪4/1
سدیم 
٪2/4

پتاسیم ٪2/1
منیزیم ٪2/3

دیگر عنصرها ٪0/6

 3Li  12  وMg  است. تصویر های زیر برخی ویژگی های این فلز را نشان می دهد. کدام یک از عنصرهای
ویژگی‌هایی شبیه به سدیم 11Na  دارند؟ چرا؟

٪46/4
اکسیژن

٪28/2
سیلسیم

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
-33

Mahmood
Typewriter
نقش عنصرهای آهن، پتاسیم، ید و کلسیم در بدن را بنویسید؟

Mahmood
Typewriter
33

Mahmood
Typewriter
زیرا عناصری که تعداد الکترون های مدار آخر آنها یکسان

Mahmood
Typewriter
3

Mahmood
Typewriter
،

Mahmood
Typewriter
Li

Mahmood
Typewriter
 باشد از نظر خواص شیمیایی شبیه هم هستند ( عناصر هم ستون

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
.

Mahmood
Typewriter
عناصر اکسیژن، کربن، هیدروژن و نیتروژن در مواد آلی وجود دارند

Mahmood
Typewriter
که نقش ساختمانی و تولید انرژی دارند و عنصر کلسیم در رشد استخوان ها کاربرد دارد و بقیه عناصر با وجود کم بودن نقش  مهمی دارند

Mahmood
Typewriter
.

Mahmood
Typewriter
عناصر موجود در پوسته زمین در ترکیب سنگ های سیلیکاتی و غیر سیلیکاتی وجود داشته و در نهایت معادن و خاک ها را می سازند

Mahmood
Typewriter
.
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 الف( سلولز

ب( هموگلوبین

بسپارهای طبیعی و مصنوعی
آشنا   )H2SO4(اسید و سولفوریک   )NH3( آمونیاک  گاز   ،)O2( اکسیژن  گاز  مانند  موادی  با  تاکنون 
شده اید. در مولکول این مواد تعداد اتم ها محدود است. به طوری که این مولکول ها به مولکول های 
است.  شده  ساخته  اتم  زیادی  بسیار  تعداد  از  مولکول  هر  مواد،  برخی  در  اما  مشهورند،  کوچک 
برای مثال، سلولز از تعداد بسیار زیادی اتم های H ،C و O تشکیل شده است. مولکول های سلولز 
درشت مولکول  را  موادی  چنین  درشت اند.  نیز  هموگلوبین  مولکول  و  چربی  مولکول  درشت اند. 
می نامند. دسته ای از درشت مولکول ها، بسپار1 نام دارد. هر بسپار از زنجیرهای بلندی تشکیل شده 

است که از اتصال تعداد زیادی مولکول کوچک به یکدیگر به‌دست می آید )شکل 8(.

Polymer ــ1

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
-34

Mahmood
Typewriter
فرمول شیمیایی مواد اکسیژن، گاز آمونیاک و سولفوریک اسید را بنویسید؟

Mahmood
Typewriter
-35

Mahmood
Typewriter
به چه موادی مولکول های کوچک می گویند؟

Mahmood
Typewriter
-36

Mahmood
Typewriter
درشت مولکول ها را با ذکر مثال توضیح دهید؟

Mahmood
Typewriter
-37

Mahmood
Typewriter
بسپار چیست؟

Mahmood
Typewriter
34

Mahmood
Typewriter
35

Mahmood
Typewriter
36

Mahmood
Typewriter
37

Mahmood
Highlight

Mahmood
Typewriter
-----------
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پ( مولکول های تشکیل دهندۀ روغن زیتون 

ت( مولکول های سازندۀ موم زنبور عسل

بسپارها ممکن است طبیعی یا مصنوعی باشد. سلولز، نشاسته، گوشت، پشم، ابریشم و پنبه، نمونه‌هایی 
از بسپارهای طبیعی اند. این بسپارها از گیاهان یا جانوران به‌دست می‌آیند )شکل ٩(.

الف( نشاسته

شکل 8 ــ درشت مولکول ها

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
-38

Mahmood
Typewriter
انواع بسپارها را نام ببرید؟

Mahmood
Typewriter
-39

Mahmood
Typewriter
بسپارهای طبیعی را با ذکر مثال توضیح دهید؟

Mahmood
Typewriter
38

Mahmood
Typewriter
39
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گفت وگوکنید
دربارهٔ کاربردهای گوناگون بسپارهای طبیعی در زندگی گفت ‌وگو کنید.

  پ( ابریشم

ب( پشم  ت( گوشت

با افزایش روزافزون جمعیت، تقاضا برای مصرف بسپارها نیز افزایش یافت. به طوری که به کارگیری 
بسپارهای طبیعی به تنهایی نتوانست پاسخگوی این نیاز باشد. علاوه بر این تهیهٔ وسایل از آنها پرهزینه 
متخصصان  و  شیمیدان ها  توجه  مورد  نفت  از  مصنوعی  بسپارهای  تولید  شرایطی  چنین  در  شد. 
قرار گرفت. پلاستیک‌ نمونه‌ای از بسپارهای مصنوعی است که در ساخت قطعات خودرو، مصالح 

ساختمانی، مواد بسته بندی، بطری و وسایل شخصی، به کار می رود.
بسپار های مصنوعی کاربرد های گوناگون و گسترده ای در زندگی دارند )شکل 10(.

شکل 10ــ کاربردهای مختلف بسپارهای مصنوعی در زندگی

شکل 9

باقی  طبیعت  در  طولانی  مدت های  برای  و  نمی‌شوند  تجزیه  به‌راحتی  زیست  محیط  در  پلاستیک‌ها 
می مانند. سوزاندن آنها نیز بخارات سمی وارد هوا می‌کند. به همین دلیل آنها را بازگردانی می کنند.

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
Mahmood   Arash

Mahmood
Typewriter
شهرستان  گرگان

Mahmood
Typewriter
چرا پلاستیک ها را بازگردانی می کنند؟

Mahmood
Typewriter
---

Mahmood
Typewriter
-----------------

Mahmood
Highlight

Mahmood
Highlight

Mahmood
Typewriter
چرا تولید بسپارهای مصنوعی مورد توجه متخصصان قرارگرفت؟ 

Mahmood
Typewriter
-40

Mahmood
Typewriter
40

Mahmood
Typewriter
41

Mahmood
Typewriter
42

Mahmood
Typewriter
-41

Mahmood
Typewriter
-42

Mahmood
Typewriter
پلاستیک چیست و چه کاربردهایی دارد؟

Mahmood
Typewriter
جواب در بالای صفحه

Mahmood
Typewriter
: جواب گفت و گو کنید

Mahmood
Typewriter
: سلولز

Mahmood
Typewriter
: پشم

Mahmood
Typewriter
: ابریشم

Mahmood
Typewriter
: پنبه

Mahmood
Typewriter
در تولید پارچه های نخی، پوشاک، پنبه استرلیزه، برای مواد منفجره

Mahmood
Typewriter
در تولید پارچه و فرش های پشمی

Mahmood
Typewriter
در تولید لباس هاس ابریشمی، فرش های ابریشمی، نخ جراحی 

Mahmood
Typewriter
در تولید پنبه استرلیزه، پارچه های نخی ، کیسه های پنبه ای



12

نشانهٔ  و  سالیانه  تولید  میزان  ویژگی ها،  پلاستیک،  انواع  کاربرد  دربارهٔ  معتبر  منابع  به  مراجعه  با 
دهید. گزارش  کلاس  به  و  کنید  جمع آوری  را  اطلاعاتی  آنها  بازگردانی 

جمع آوری اطلاعات

با توجه به آنچه در این فصل دربارهٔ مواد محیط زندگی خود آموخته اید دربارهٔ نقش مواد در زندگی 
و مسئولیت هر یک از انسان‌ها در قبال آنها، گفت‌وگو کنید.

گفت وگوکنید

آیا می دانید
كارخانه های تولید پلاستیک در سراسر جهان به منظور کاهش آلودگی محیط زیست و بازگردانی 
را  كدها  این  كرده اند.  تعیین  آنها  از  یک  هر  برای  را  ویژه ای  كدهای  پر مصرف،  پلاستیک های 
پلاستیكی حک  کالاهای  كنار  یا  زیر  در  پیکانه(،  )سه  مثلثی شکل  نشانهٔ  یک  در  عدد  به صورت 
می كنند؛ برای نمونه: روی بطری حاوی نوشیدنی از جنس پلی اتیلن ترفتالات نشانهٔ  و برای: 
نشانهٔ  را حک می کنند.  پلی استیرن  از جنس  بسته بندی  یکبار مصرف و ظروف  لیوان های 
وجود این نشانه ها مشخص می كنند كه كالاهای مورد نظر را می توان به چرخهٔ مصرف بازگرداند. 
به این ترتیب موادی كه نشانهٔ آنها با هم یكسان است، جداگانه جمع آوری و بازگردانی می شوند. 
بنابراین تفكیک زباله های پلاستیكی با استفاده از این كدها آسان تر شده و سبب می شود کالاهای 

پلاستیكی هم جنس از بقیه جدا شوند.

بازگردانی  نشانهٔ  روی این بسته بندی نشان می دهد که جنس آن از پلی پروپن است و هنگام 
باید با پلاستیک هایی از این جنس بازگردانی شود. نشانهٔ استاندارد نیز روی برچسب مواد غذایی 
تضمین می کند که آن مادهٔ غذایی سالم است و از نظر شرایط بهداشتی تولید در کارخانه، مقدار مجاز 
افزودنی ها، باقی ماندهٔ آفت کش ها و غیره از وضعیت مطلوبی برخوردار است. سازمان ملی استاندارد 
برای مواد غذایی سالم معیارهایی را تعریف  و تدوین کرده است. هر استاندارد یک شمارهٔ مخصوص 
دارد. برای مثال استاندارد ملی ایران به شمارهٔ 4152 ویژگی های روغن مناسب برای سرخ کردن را 
نشان می دهد. برای مشاهدهٔ این معیارها می توانید به سایت سازمان ملی استاندارد ایران مراجعه کنید.

Mahmood
Typewriter
مواد و وسایل مورد نیاز زندگی ما انسان ها از مواد اولیه ای است که از زمین به دست می آوریم و چون میزان این مواد اولیه محدود می باشند

Mahmood
Typewriter
پس باید این مواد اولیه به صورت بهینه استخراج و از آنها استفاده کنیم؛ پس باید عمر مواد ساخته شده را بالا ببریم و به گونه ای وسایل مورد 

Mahmood
Typewriter
نیاز خود را بسازیم که پس از مصرف دوباره قابل بازیافت یا قابل تجزیه و بازگشت به زمین باشند و یا دوباره به چرخه تولید و مصرف بپیوندد 

Mahmood
Typewriter
و در مصرف مواد اولیه زمین هم صرفه جویی کنیم

Mahmood
Typewriter
.
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مانند  مختلفی  زمین‌شناسی  پدیده های  با  زاگرس  و  البرز  کوهستانی  نواحی  از  عبور  هنگام  در 
چین‌خوردگی‌های کوچک و بزرگ، شکستگی‌ها و… مواجه می‌شوید. شاید چنین پرسش هایی در 
ذهنتان ایجاد شود که این رشته‌کوه‌ها چگونه به ‌وجود آمده‌اند؟ قبل از تشکیل آنها سرزمین ایران چه 
شکلی بوده است ؟ علت پیدایش چین خوردگی ها و شکستگی ها چیست؟ با مطالعهٔ این فصل، پاسخ 

این پرسش‌ها را به دست می آورید.

فصل 6
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قاره‌های متحرک
در علوم ششم خواندید که ورقه های سنگ کره بر روی سست کره که حالت خمیری و نیمه مذاب دارد، 

حرکت می کنند.

بر اساس مطالعات انجام شده، زمین شناسان 
معتقدند که حدود 200 میلیون سال پیش 
و  واحد  یک خشکی  زمین  کرهٔ  در سطح 
بزرگی وجود داشته است که اطراف آن را 
بوده  است  فراگرفته  بزرگ  اقیانوس  یک 

)شکل1(.

شکل 1ــ تصویرخشکی پانگه آ و اقیانوس پانتالاسا

شکل 2 ــ  موقعیت خشکی های لورازیا و گندوانا و دریای تتیس

میلیون ها سال بعد، این خشکی بزرگ به دو خشکی کوچک تر تقسیم شد که بین آنها را دریای تتیس 
پرکرده بود )شکل 2(. دریاچه خزر در شمال کشورمان، باقیماندهٔ دریای تِتیس است.

1ــ نقشهٔ قاره‌های جهان را بر روی یونولیت یا مقوا رسم کنید.
2ــ شکل هندسی قاره‌ها را برش بزنید.

3ــ قاره‌ها را مانند جورچین در کنار هم قرار دهید و به سؤالات زیر پاسخ دهید.
الف( آیا خشکی بزرگ اولیه را ایجاد کرده اید؟

ب( حاشیهٔ کدام قاره‌ها بهتر بر هم منطبق می‌شوند؟
پ( چرا حاشیهٔ برخی قاره‌ها به خوبی بر هم منطبق نمی‌شوند؟

فعالیت

 پـــــــانـــــــگــــــــه آ

پانتالاسا

دریای تتیس
لـــــورازیـــــا

گـــــــــندوانـــــا

مدار استوا
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از  تبدیل شده و پس  به قطعات کوچک تر  نیز  از دو خشکی مذکور، خود  با گذشت زمان، هر کدام 
جابه جایی، قاره های امروزی را به وجود آورده اند )شکل 3 ــ الف، ب و پ(.

هریک از قاره های لورازیا و گنُدوانا شامل کدام سرزمین های امروزی بوده اند؟
خود را بیازمایید

الف(80 میلیون سال قبل

شکل 3 ــ  موقعیت قاره ها از 80 میلیون سال قبل تاکنون

 پ( قاره های امروزی  

ب(50 میلیون سال قبل

هند

هند

هند
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آیا می دانید
 اولین بار بیش از یک قرن پیش، دانشمندی آلمانی به نام آلفرد وِگنر با 
مطالعه و مشاهدهٔ پدیده‌های سطح زمین، پی برد که  قاره ها نسبت به هم 
جا به جا شده اند. در آن زمان برخی افراد، یافته‌های وگنر را پذیرفتند 
و به فکر اثبات آن بودند و در مقابل، گروهی از افراد هم درصدد رد 
ادعای او بودند. آنها علت حرکت ورقه‌ها را از وگنر می‌پرسیدند. از 
آنجا که هنوز نظریهٔ زمین‌ساخت ورقه‌ای مطرح نشده بود و علت حرکت 
ورقه‌ها معلوم نبود، وگنر در پاسخ به این سؤال، جزر و مد یا چرخش 
درسال  بالاخره  نمی‌شد.  واقع  قبول  قابل  که  می‌کرد  مطرح  را  زمین 
زمین‌ساخت  نظریهٔ  میلادی  در سال 1968  یعنی  بعد؛  و 38 سال  کرد  فوت  وگنر  1930میلادی، 

ورقه‌ای اثبات شد و یافته‌های وگنر مورد پذیرش زمین‌شناسان جهان واقع شد. 

موافقان وگنر با استفاده از شواهدی اثبات کردند که قاره ها در گذشته به هم متصل بوده و سپس نسبت 
به هم جابه جا شده اند )شکل 4(.

ب( انطباق حاشیۀ شرقی قارۀ آمریکای جنوبی با الف( تشابه فسیل جانداران در قاره های مختلف
حاشیۀ غربی آفریقا

ت( وجود آثار یخچال های قدیمی در قاره های مختلفپ( تشابه سنگ شناسی در قاره های آفریقا و آمریکای جنوبی
شکل 4ــ شواهد جابه جایی قاره ها
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زمین ساخت ورقه ای
همان طور که می دانید، سست کره بخشی از گوشته است که حالت خمیری و نیمه‌مذاب دارد و سنگ کره 
بر روی آن واقع شده است. براساس نظریهٔ زمین ساخت ورقه ای )صفحه ای(  سنگ‌کره از تعدادی ورقهٔ 
کوچک و بزرگ مجزا از هم تشکیل شده است )شکل5(. این ورقه ها نسبت به هم حرکت دارند. گاهی 
به هم نزدیک می شوند، در جاهایی از هم دور می شوند و در بعضی جاها کنار هم می لغزند )شکل6(. آیا 

می دانید بزرگ ترین ورقهٔ سنگ کره چه نام دارد؟ 

شکل 5ــ ورقه های سنگ کره

شکل 6    ــ انواع حرکت ورقه های سنگ کره

اقیانوس آرام
آفریقا هند

عربستان

قطب جنوب

استرالیا

اوراسیا آمریکای اوراسیا
شمالی

آمریکای 
نازکاجنوبی

پ( نزدیک شوندهب( امتداد  لغزالف( دورشونده

Mahmood
Typewriter
ورقه اقیانوس آرام

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
(

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
)

Mahmood
Typewriter
سست کره چیست؟

Mahmood
Typewriter
-4

Mahmood
Typewriter
4

Mahmood
Typewriter
نظریه زمین ساخت ورقه ای ( صفحه ای ) را بنویسید؟

Mahmood
Typewriter
-5

Mahmood
Typewriter
5

Mahmood
Highlight

Mahmood
Typewriter
انواع حرکت ورقه های سنگ کره را بنویسید؟

Mahmood
Typewriter
-6

Mahmood
Typewriter
6



68

دانشمندان علت حرکت ورقه های سنگ کره را جریان های همرفتی سست کره می دانند. پدیدهٔ همرفتی 
و  دما  شرایط  دلیل  به  سست کره  است.  وسط  ظرف  داخل  همرفتی  جریان  همانند  سست کره  داخل 
بنابراین چگالی مواد نسبت  فشار معین، حالت خمیری دارد. در قسمت پایین آن، دما زیادتر است؛ 
به  قسمت های بالایی کمتر است. به دلیل اختلاف دما و چگالی بین قسمت های بالا و پایین سست کره، 
پدیدهٔ همرفت ایجاد می شود. در اثر این پدیده، مواد خمیری به سمت بالا حرکت می کنند و از محل 

شکاف بین ورقه ها به سطح زمین می رسند و سبب جابه جایی و حرکت ورقه ها می شوند )شکل 7(.

اگر ورقهٔ سنگ کره در زیر اقیانوس قرار گرفته باشد، آن را ورقهٔ اقیانوسی و اگر در محل قاره ها باشد، 
آن را ورقهٔ قاره ای نامند. ورقهٔ اقیانوسی چگالی بیشتری نسبت به ورقهٔ قاره ای دارد به همین دلیل در 

هنگام برخورد آنها با یکدیگر، ورقهٔ اقیانوسی به زیر ورقهٔ قاره ای فرو رانده می شود.

شکل 7ــ  جریان های همرفتی گوشته )سست کره( عامل حرکت ورقه های سنگ کره

ورقهٔ قاره ای ورقهٔ اقیانوسی

فعالیت

مسیر  با  هفتم  علوم  در 
همرفتی  جریان های  حرکت 
با  شدید  آشنا  مایعات  در 
حرکت  مسیر  آن  به  توجه 
جوهر پخش شده در هریک 
را  روبه رو  ظرف های  از 
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شکل8 ــ فرضیۀ گسترش بستر اقیانوس

فرضیة گسترش بستر اقیانوس‌ها
اولین بار در سال 1962میلادی هِری هِس فرضیهٔ گسترش بستر اقیانوس ها را مطرح کرد. بر اساس 
این فرضیه، مواد مذابی که از سست کره نشأت گرفته اند، در قسمت وسط اقیانوس ها  به بستر اقیانوس 
صعود می کنند و پس از انجماد، ورقهٔ اقیانوسی جدید را به وجود می آورند. به جبران این افزوده شدن، 
ورقهٔ مذکور با سرعت متوسط حدود 5 سانتی‌ متر در سال، از وسط اقیانوس به سمت ساحل حرکت 
می‌کند و پس از رسیدن به ساحل، با ورقهٔ قاره ای برخورد می کند. در ادامهٔ این حرکت، ورقهٔ اقیانوسی 

به زیر ورقهٔ قاره ای فرو می رود )شکل 8(.

ورقۀ قاره ای

را  آن  مقدار  می توانید  می کنند؟ چگونه  رشد  سانتی متر  در سال چند  ناخن های شما  می دانید  آیا 
محاسبه کنید؟ پس از محاسبهٔ سرعت رشد ناخنتان، این عدد را با سرعت متوسط حرکت ورقه های 

سنگ کره مقایسه کنید.

فعالیت

ورقۀ اقیانوسی

گوشته ) سست کره(

هسته

گوشته

حرکت ورقه‌های سنگ‌کره
در برخی نواحی ورقه های سنگ کره از هم دور می شوند. در محل دورشدن آنها، مواد مذاب گوشته 
زمین لرزه های  و  آتشفشان ها  نواحی  این  در  )شکل9(.  می شود  ساخته  جدیدی  ورقهٔ  و  می آیند  بالا 

متعددی رخ می دهد.

ه ها
ورق

دن 
ور ش

ل د
مح

شکل 9ــ دور شدن 
ورقه سنگ کره  در بستر 

اقیانوس اطلس
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شکل 10ــ الف(پراکندگی زمین لرزه های جهان                         ب( پراکندگی آتشفشان های جهان

در برخی نواحی کرهٔ زمین، ورقه های سنگ کره طی میلیون ها سال به سمت یکدیگر حرکت و در نهایت 
آنها سبب بروز پدیده هایی مانند رشته کوه ، چین خوردگی ، گسل و  با هم برخورد کرده اند. برخورد 
از  یکی  آرام  اقیانوس  اطراف  لرزه خیز  کمربند  می شود.  آتشفشان  فوران  و  زمین لرزه  مانند  حوادثی 
قاره‌ ای  ورقه‌های  با  آرام  اقیانوسی  ورقهٔ  برخورد  آن  علت  که  است  لرزه خیز جهان  نواحی  مهم ترین 
دراثر  رانده می شود.  فرو  قاره ای  ورقهٔ  زیر  به  اقیانوسی  ورقهٔ  برخورد  این  اثر  در  آن است.  اطراف 
فرورانش، ورقه ها می شکنند و انرژی آزاد می شود، انرژی آزادشده به صورت امواج لرزه ای، باعث 
رخ دادن زمین لرزه های بزرگی می شود )شکل10ــ الف(. افزون بر آن براثر فرورانش ورقهٔ فرورونده و 
اصطکاک ایجاد شده، دما افزایش یافته، سنگ ها ذوب می شوند و آتشفشان هایی را به وجود می آورند 

) شکل10ــ ب(.

با توجه به شکل 5، ورقهٔ اقیانوس آرام در قسمت شمال شرق به زیر کدام ورقهٔ قاره ای فرو رانده 
می شود؟

خود را بیازمایید

با توجه به شکل 10 زمین لرزه ها و آتشفشان ها بیشتر بر چه مناطقی منطبق است؟
فکر کنید

در برخی نواحی کرهٔ زمین، حرکت ورقه ها به گونه ای است که آنها نه از هم دور می شوند و نه به هم 
بستر  در  بیشتر  حرکت  نوع  این  )شکل11(.  می‌لغزند  هم  کنار  در  سنگ‌کره  ورقه‌های  بلکه  نزدیک، 

اقیانوس ها رخ می دهد و باعث ایجاد زمین‌لرزه‌های زیادی می‌شود.

شکل 11ــ  حرکت امتداد لغز و ایجاد زمین لرزه های متعدد
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پیامدهای حرکت ورقه های سنگ کره
است.  رشته کوه  تشکیل  و  چین خوردگی  ایجاد  کره،  سنگ  ورقه های  حرکت  پیامدهای  از  یکی 
همان طورکه در علوم هشتم آموختید، لایه‌های رسوبی در دریاها به صورت افقی ته‌نشین می‌شوند. پس 
از اینکه ضخامت رسوبات زیاد شد، در اثر حرکت و برخورد ورقه‌های سنگ‌کره، رسوبات از حالت 
افقی خارج می شوند  و به حالت چین‌خورده در می‌آیند و رشته‌کوه‌ها را به وجود می‌آورند )شکل 12(.

شکل 12ــ ایجاد چین خوردگی و تشکیل  رشته کوه زاگرس ) جوانرود در استان کرمانشاه(

ایجاد  نیز  آتشفشان  و  لرزه  زمین  مانند  زمین شناسی  پدیده های  سنگ کره،  ورقه های  حرکت  اثر  در 
می شود. این پیامد ها در کشور ما نیز دیده می‌شود. به این ترتیب که، هم اکنون از وسط دریای سرخ، 
مواد مذاب سست کره به بستر این دریا بالا می آیند و پوستهٔ جدید را می سازند و این پوسته به دو طرف 
حرکت می کند )شکل13(. بنابراین ورقهٔ عربستان از چند میلیون سال قبل حرکت خود را به سمت 
ورقهٔ ایران آغاز نموده و هم اکنون نیز ادامه دارد. در اثر برخورد ورقهٔ عربستان با ورقهٔ ایران، رشته 
کوه زاگرس به وجود آمده است و ادامهٔ این حرکت، باعث ایجاد زمین لرزه هایی با بزرگی معمولاً کمتر 
از 5  ریشتر در نواحی غرب و جنوب غرب ایران می شود. مسلماً داشتن اطلاعات دقیق  و رعایت نکات 

ایمنی در ساخت و ساز شهرها و روستاهای کشور، آسیب پذیری  ما را به حداقل می رساند.

دریــــای ســــــــرخ

ورقۀ عربستان خلیج فارس

رشته کوه زاگرس

ورقۀ آفریقا

شکل 13ــ  گسترش بستر 
دریای سرخ و حرکت ورقۀ 

عربستان به سمت ایران
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دربارهٔ عمق آب در اقیانوس هند و خلیج فارس اطلاعات جمع آوری و با هم مقایسه کنید. 
انرژی سونامی را در سواحل اقیانوس هند و سواحل خلیج فارس با هم مقایسه کنید.

هنگامی که در بستر اقیانوس‌ها، زمین‌لرزه یا آتشفشان رخ می‌دهد، ممکن است سونامی ایجاد گردد. 
زیادی  خسارت‌ های  سواحل،  به  رسیدن  هنگام  و  دارند  زیادی  بسیار  انرژی  اقیانوسی،  امواج  این 
برجای می‌گذارند. هرچه عمق آب اقیانوس بیشتر باشد، سرعت و انرژی سونامی نیز بیشتر خواهد بود 

و خسارت‌های زیادتری را به بار خواهد آورد.

شکل14ــ گسل

برخی مواقع، حرکت ورقه‌های سنگ‌کره باعث شکستن سنگ‌های پوستهٔ زمین می شود. شکستگی‌های 
پوستهٔ زمین به دو دستهٔ دَرزِه و گسل، تقسیم‌بندی می‌شوند. اگر سنگ‌های دو طرف شکستگی، نسبت 
به هم جابه‌جا شده باشند، گسل را به وجود می‌آورند )شکل 14( و اگر سنگ‌های دو طرف شکستگی، 

جابه‌جا نشده باشند، درزه به‌وجود می‌آید )شکل 15(.

شکل 15ــ مقایسه درزه و گسل )آذربایجان شرقی(

گســــــل

گســــــل

درزه

جمع آوری اطلاعات
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عمق آب در خلیج فارس حداکثر 90 متر است در حالی که در آقیانوس هند عمق آب تا چند هزار متر می رسد
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انرژی آبتاز در سواحل اقیانوس هند به علت عمق زیاد، بیشتر از سواحل خلیج فارس است
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